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Uvod

@ technologie robota: DNS, HTTP, zpracovani odkazu
@ navigace robota po webu
@ architektura Egothor2 robota




Web — Osoby a obsazeni ctevtengeh 2o
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Uvod

@ webovy server (httpd) poskytuje webové dokumenty

@ webovy dokument je opatien metadaty (format,
délka, ¢as modifikace. . .)

@ webovy klient si stahuje webové dokumenty z
webového serveru nad HTTP(S)

@ robot! stahuje automaticky a systematicky
pozadované dokumenty

bot, crawler, spider
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Kriticka mista HTTP
@ Content-Type k URL sdéluje server: *.html=-text/html
@ skutecny cil neurCuje IP, ale IP + Host v hlavi¢ce

Uvod

GET /robots.txt HTTP/1.0
Host: www.example.com

HTTP/1.1 200 OK

Date: Sat, 18 Feb 2006 00:44:20 GMT
Last-Modified: Mon, 02 Feb 2004 21:34:29 GMT
Content-Length: 402

Connection: close

Content-Type: text/html

<html><title>....
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Odlisnosti od klasickych knihovnich full-textd oo Galambos
@ az za béhu objevujeme co jesté stahovat L
g v o v Des
@ nutnost tahat neagresivné, ale presto co mozna
nejvice
Robot stroju/CPU str/sec tok (MB/s) rok
Googlebot 477 25-32 0,2 1998 EGOTHOR 2
Mercator 12 55 0,84 1999
Mercator 4/8 72 1,72 2001
Xyro 4/? 12 ? 2001
Nutch 1/? ? 0,5 2004 Literatura
Become 50/?7 100 0,37 2004
Egothor 1 1/2 40 0,6 2004
Dominos 5/? 154 0,9 2004
Egothor 2 1/2 70-100 1,5-5,0 2005,2007
Larbin 1/2 80 21 2006
VN 9/14 2? 0,1 2006
Otazka

Co zpusobuije tak velké rozdily ve vykonu vykonu?
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Robot se snazi netahat dlouho z jednoho serveru = vice
dotaz(i do DNS a snizeni “lokality” pfistupu do cache.

Realny provoz Reseni
@ nedodrZuji se expiratni @ vice resolverti s velkymi [ESeuEeEE
Casy cache (Mercatoraz 3s [
@ obnova z6n (typicky) v 1GB) FiEA
idle rezimu @ pouziva se prefetch
@ gethostbyname (3) o jeden dotaz muze
neefektivni implikovat az desitku
e cache jako spojovy UDP dotaz
seznam (JAVA) e = komunikace mezi
e neumoznuje link parser a async

soubézné dotazy DNS modulem
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@ ADNS knihovna (asynchronous DNS client library)
@ Mercator (Compagq): Uspora po prepsani DNS
knihovny, ¢as v DNS z 87% na 25%

@ Egothor2: DNS modul neni brzdou (dané technikou
planovani front)
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Implementace e
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@ latence pfi stahovani = stahuje se fadové
n x (100 — 1000) stranek najednou

e védecky robot obvykle fadové desitky az stovky
e distribuované farmy tisice na jednom uzlu
@ je nevyhodné pouzivat systémova vlakna, pouziva
se select (2)




Blokované sockety ey
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@ pouziva se staticky pocet vlaken Ovo

Desig

@ vlakno ma vlastni stack, stav a pristup do sdilené
paméti

Vyhody
@ snadna implementace
@ ladéni a krokovani (JAVA)

EGOTHOR 2

Nevyhody
@ synchronizace vlaken stoji vykon
@ pfi padu vlakna obtizna detekce a oprava (C/C++)

@ vlakna dotahuji relativné nezavisle = nahodné
pristupy do repository, z toho plynouci velky
interleave a snizeni vykonu




Neblokované sockety ey

Leo Galambo$

@ funkce select (2) s naslednym zpracovanim vuci
nosnému datovému bloku

Vyhody
@ velky vykon

Literatura

@ moznost “sériového vystupu”

Nevyhody
@ pameétova narocnost, sprava heap-u
@ problém se spravou timeoutu
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Extrakce linkd, normalizace - -
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Snaha o omezeni duplicitnich URL:
@ (Cisté porovnani nestaci
@ ——/~plha/--/%7Eplha/--/%7eplha/——
e poradi parametr( za ?
@ duplicitni obsah se zjistuje az dodatecné
Normalizace:
@ alespon ¢astecné snizuje pocet duplicitnich URL
@ klasicky:

@ protokol i hostname malymi pismeny
@ pridani ¢isla portu

© normalizace znak (escape sekvence)
© vycisténi fragmentt /./a /../

© -36%: index.htm(l)

@ -30%: egothor.org v. www.egothor.org
@ -5%: /dir v. /dir/

@ +26%: auto-redirect



-- /~plha/ -- /%7Eplha/ -- /%7eplha/ --
/./
/../

Eliminace duplicit
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Eliminace znamych URL

Problém

P¥i 1000URL/sec produkuje robot az 40000 “novych”
URL. Zapisuje se i struktura odkazu, a proto musime znat
prislusna ID dokumentu. Jak to technicky zvladnout?

@ URL se prevede na pevnou délku (MD5 16B): key
@ kli¢ ptidavame do hash tabulky — problémy:

o tabulka se vétSinou nevejde do RAM (Larbin)
@ dobry pfrevod na pevnou délku ndm rozbije lokalnost

Regeni
Standardni zpusob
@ lokalnost si zase zavedeme:
key := (K&Yhostname: key)
@ Ize pouzit B-tree
Dominos pfiSel s novinkou: Judy-array.
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Nevhodna pfemapovani na strané serveru nebo httpd s
chybami? mohou vytvotit bezedny web a z toho plynouci
pasti:
@ muzeme omezit délku URL, ale dokonalé to neni
@ je mozné vytvaret statistiky a anomalie ru¢né
oSetfovat S
@ Ize detekovat opakujici se fragmenty v URL Literatura
@ pomahad i nestahovani stranek s nizkym rankem

Priklady
.../archiv/archiv/archiv/archiv/05.html
.../calendar.php?date=1456-02-28

2Nékteré starsi verze Apache
3Spider traps



.../archiv/archiv/archiv/archiv/05.html
.../calendar.php?date=1456-02-28
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Robustnéjsi feSeni pres detekci duplicit
Sledujeme unikatnost dvojic (hashgokument; rel), kde rel je
relativni odkaz.

Literatura

Dokonalé feSeni neexistuje

Omezené feSeni nabizi shingling (Sindlovani), které je
schopné detekovat duplicitni obsah.
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Prochazeni webu - -
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@ HTTP nabizi:
If-Modified-Since ignoruje se
Expire ignoruje se
@ robot se sam ucéi frekvenci aktualizaci
© nabizena feseni (definitivni feSeni zatim neni):
e zohlednit frekvenci zmén kazdého jednotlivého
dokumentu (egothor2)

@ zohlednit vyznamnost dokumentu nebo serveru
e zohlednit vyznamnost zmény (obtizny NLP problém)

Aktualizace dokument(
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DNS fails
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Write time per request
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HTTP parse time per request

200 m
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Invertize time
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@ planovac robota muze ovlivnit kvalitu vysledku
@ hruba sila versus komplikované planovani
@ test na (ne)existenci URL

@ DNS (Mercator) = Indexer-Async DNS hook
@ duplikaty - zakladni heuristiky

@ -36%: index.htm(l)

e -30%: egothor.org v. www.egothor.org

o -5%: /dir v. /dir/

@ +26%: auto-redirect

@ SPAM...
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